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摘要 : 在 实验 室 条 件 下 对 捕 目 杭州 市 郊 的 11 只 社 鼠 (3 攻 ，8 平 ) 个 体 相 遇 时 的 叫 声 与 行为 进行 观察 和 记 
录 ， 其 结果 表明 ， 社 忌 不 同 个 体 相 遇 后 存在 4 种 叫 声 ， 即 雄性 个 体 相 遇 打 斗 时 败 者 的 叫 声 、 上 肉 性 个 体 相 遇 打 斗 
时 败 者 的 叫 声 、 异 性 成 体 相 遇 时 肉体 的 叫 声 和 成 幼体 相遇 时 幼体 的 叫 声 。 进 一 步 比较 分 析 显 示 ， 各 种 叫 声 的 主 
要 声学 参数 之 间 大 多 存在 着 极 显 车 差异 。 同 性 个 体 打 斗 后 ， 败 者 的 叫 声 和 幼体 见 到 成 体 时 的 叫 声 均 呈 现 为 多 谐 
变 音 的 频谱 结构 ， 这 可 能 是 对 强 者 的 惧 民 叫 声 ; 而 异性 个 体 相 遇 时 ， 上 肉体 的 叫 声 呈 现 为 多 谐 恒 频 的 频谱 结构 ， 
这 可 能 是 对 雄 体 的 拒 斥 叫 声 。 
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Acoustic Characters of Chinese White-belllied Rats Voice 
in Different Individual Encountering Settings in Captive 


JIANG Shi-ren''*, DING Ping” 
310012, China; 
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Abstract: The voices of 11 individuals (3 ，8 平 ) of Chinese White-bellied Rat (Niviventer confucianus ) from field 
and their behaviors were recorded and observed in different individual encountering settings in captive. The results showed 
that Chinese White-bellied Rat made 4 kinds of voices in different individual encountering situations, i.e. defeated male’s 
voice, defeated female’s voice, female’s voice when male occurred and young’s voice when adult occurred, and the signifi- 
cant differences on values of most measured acoustic parameters between voices could be found. The acoustic characters 
based on our studies suggested that Chinese White-bellied Rat might have two types of voices when individuals encountered 
each other: One is fearing call with multi-harmonic frequency conversion, including defeated individual’s voice and 


young’s voice when adult occurred; another ls rejecting call with multi-harmonic constant frequency, such as female’s 
volce when male occurred . 


Key words: Chinese White-bellied Rat (Niviventer confucianus); Acoustic characters; Fearing call; Rejecting call 


声 通讯 是 动物 种 间 、 种 内 进行 信息 交流 的 重要 
方式 , 鼠 类 也 不 例外 。 鼠 类 的 声音 范围 在 200 ~ 90 000 
Hz 之 间 〈Fay & Popper，1994; Warfield，1973 )， 
同时 以 可 听 声 〈20 ~ 20 000 Hz ) 和 超声 〈ultrasonic 
call，> 20 000 Hz ) 进行 通讯 ， 如 小 家 鼠 〈Nyby， 
1983; Maggio & Whitney, 1985; Mazzacana & Dam- 
ato, 1997; White et al, 1993; Branchi et al, 1998; 
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Brudzinski et al，1999 )、 人 仓鼠 〈 Cherry，1989 ) 和 
褐 家 鼠 〈Thomas & Barfield，1985 ) 等 鼠 类 在 求偶 、 
交配 和 幼体 的 通讯 过 程 中 的 超声 通讯 ; 土 拨 鼠 
( Daniel & Kenneth，1997 ) 与 松鼠 ( Balph & Balph,， 
1966; Melchior, 1971; 1986; 
Schwagmeyer，1980; Sherman，1985 ) 告警 的 可 上 听 
声 通讯 。 然 而 ， 由 于 鼠 类 大 多 癌 穴居 生活 或 以 夜间 


Owings et 让， 
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活动 为 主 ， 隐 匿 性 串 ， 在 目 然 状态 下 平时 很 少 听 到 
其 叫 声 ， 使 得 人 们 对 鼠 类 声 通 讯 的 研究 相对 较 少 。 
国内 亦 仅见 有 关 褐 家 鼠 〈Jiang et al，1993 )、 章 原 
鼠 倪 ( He et al，1996 )、 标 色 田 鼠 (Tai et al， 
1999 ) 和 甘肃 读 鼠 (Li et al，2000 ) 等 鼠 类 少量 声 
通讯 研究 。 开 展 鼠 类 声 通讯 行为 研究 ， 了 解 不 同 种 
类 个 体 之 间 在 信息 传递 过 程 中 的 叫 声 特 点 ， 不 仅 可 
丰富 生物 声学 和 通讯 行为 的 基础 理论 ， 而 且 为 探索 
声 通讯 原理 应 用 于 鼠 害 引诱 防除 ， 为 鼠 害 防治 提供 
安全 、 无 害 化 的 新 技术 和 新 方法 ， 从 而 为 进一步 开 
发 恨 害 防治 的 新 设备 ， 扩 大 生物 声学 实际 应 用 领域 
等 都 具有 重要 的 理论 与 现实 意义 。 

作品 〈 Nioizenter confucianus ) 是 我 第 见 的 、 
广 分 布 性 的 农林 害 鼠 ， 也 是 多 种 病原 体 的 携带 者 。 
社 鼠 在 本 地 2 月 份 殊 开始 索 列 ，4~5 月 和 7~9 月 
是 其 繁殖 成 期 (ZhuGe & Gu，1989 )。 但 对 社 鼠 的 
声 通讯 行为 尚未 见报 站 ， 本 文 对 捕 目 野 外 的 社 鼠 在 
实验 条 件 下 ， 对 不 同 个 体 相 遇 时 可 听 声 的 叫 声 特 征 
进行 了 分 析 人 研究 。 


1 材料 与 方法 


2005 年 2~5 月 ， 在 杭州 市 郊 用 捕 鼠 党 捕捉 社 
忌 ， 并 对 捕获 到 的 每 一 个 体 给 予 编 号 ， 进 行 性 别 鉴 
定 和 称 重 ,然后 放 入 塑料 饲养 箱 ( 600 mm x 400 
mm x 350 mm ) 中 单独 人 饲养， 饲养 至 少 一 周 后 用 于 
实验 观察 。 饲 养 箱 顶 部 为 金属 网 箱 盖 ， 箱 体 四 周 及 
底部 有 直径 约 10 mm、 间 距 约 80 mm 的 通气 小 孔 。 
在 饲养 箱 一 侧面 的 下 方 开设 一 直径 40 mm 的 圆 门 ， 
单独 饲养 时 关闭 此 门 ; 实验 时 ， 两 饲养 箱 之 间 以 长 
300 mm 、 直 径 40 mm、 中 部 有 一 4 mm 沟 槽 〈 插 陋 
板 ) 的 PVC 塑料 管 相 连 。 饲 养 箱 内 铺 以 碎 纸 条 等 
供 鼠 类 休息 时 遮 珊 之 用 ， 并 有 贮 水 器 ， 每 日 咀 以 大 
米 和 红枣 等 。 实 验 室内 采用 目 然 光照 ， 所 有 实验 均 
在 晚上 19: 00 ~ 22: 00 进行 。 实 验 时 根据 捕获 先 
后 让 每 一 个 体 分 别 与 现存 的 其 他 同性 、 异 性 和 成 、 
幼 个 体 组 合 ， 观 察 它们 相遇 后 的 行为 并 记录 叫 声 。 
但 同一 个 体 同 一 天 实验 中 经 激烈 打斗 过 的 只 实验 一 
次 ， 无 打斗 的 最 多 二 次 。 

饲养 箱 上 方 安 装 有 红外 监控 摄像 头 ， 并 以 25 
帧 /s 的 速率 实时 记录 ， 进 行 计 算 机 实验 监控 。 同 
时 ， 饲 养 箱 上 方 约 600 mm 处 固定 有 HT-81 型 强 指 
向 麦克 风 频率 啊 应 100 ~ 16 000 Hz )， 叫 声 经 音 
频 放 大 需 放 大 后 输入 计算 机 ， 再 经 Goldwave 声音 



































录制 编辑 软件 以 单 声 道 、16 位 和 44.1 kHz 的 采样 
率直 接 录 人 制 两 个 体 相 届时 发 出 的 声音 。 叫 声 以 无 压 
缩 的 WAV 格式 贮存 ， 再 通过 多 功能 动物 声音 分 析 
系统 ( Jiang & Zheng，2003 ) 对 叫 声 以 1024 点 〈 频 
率 间隔 43.1 Hz ) 罕 带 分 析 作 出 音 图 和 平均 频谱 
( 即 以 1024 点 分 段 递 推进 行 频谱 分 析 后 的 平均 谱 )。 
从 每 一 组 实验 的 叫 声 录音 中 从 前 往 后 选取 30 ~ 50 
个 没有 打斗 品 杂 声 的 叫 声 样本 进行 全 声 频 谱 分 析 ， 
得 到 其 主峰 频率 ( main peak frequency，MPF )、 下 
降 20 dB 的 频 宽 (bandwidth，BW 0gp )、 最 低频 率 
(lowest frequency，LF ) 和 最 高 频率 (highest fre- 
quency，HF ) 及 叫 声 的 时 长 〈duration，DT ) 等 主 
要 声学 参数 。 然 后 经 Excel 软件 将 各 组 叫 声 参数 以 
散 点 图 的 形式 显示 其 分 布 状况， 同时 比较 各 组 之 间 
行为 和 叫 声 特征 的 异同 ， 找 出 不 同 对 象 相 遇 后 的 行 
为 及 叫 声 特征 。 并 用 SPSS 统计 分 析 软 件 以 Inde- 
pendent-samples t test( 2-tailed ) 对 不 同 叫 声 进行 差 
寞 显 寺 性 检验 。 

对 捕 自 野外 的 11 只 社 鼠 (3Z 8 后 ， 其 中 3 早 
幼体 ，5 蛙 怀孕 成 体 ) ( 表 1) 进行 了 28 组 实验 观察 
与 叫 声 记 录 ， 其 中 雄性 成 体 之 间 3 组 ， 肉 性 成 体 之 
间 5 组 ， 上 峻 雄 成 体 之 间 7 组 ,幼体 和 成 体 之 间 13 
组 。 每 组 实验 时 间 为 1.5 ~2h， 共 计 近 50 h。 

表 1 社 鼠 各 个 体 的 性 别 与 体重 


Tab. 1 Sex and weight of each individual of 
Njvjventer confucianus 

















编号 No. 性 别 Sex 体重 Weight (g) 
1 平 47 
2 二 38 
3 早 《 幼 ，young ) 28 
4 二 55 
5 下 55 
6 早 《 幼 ，young ) 12 
7 了 60 
8 早 《 幼 ，young ) 30 
9 于 38 
10 了 57 
11 2 40 
2 结 果 


由 实验 得 知 ， 社 鼠 同 性 成 体 前 具 极 强 的 非 容 多 
性 ,无 论 是 两 肉 性 或 两 雄性 个 体 相遇 ， 均 存在 激烈 
打斗 ; 而 肉 雄 异性 成 体 相遇 时 雄 体 表现 出 求偶 行 
为 ; 成 体 和 幼体 相遇 有 人 少量 追逐 ， 但 无 激烈 打斗 行 
为 。 社 鼠 单 独 饲养 时 从 未 听 到 其 发 出 叫 声 ， 甚 至 在 





14 动 物 学 


27 卷 





同性 个 体 打斗 的 前 期 也 不 发 出 叫 声 ， 只 是 同性 个 体 
打斗 后 的 败 者 和 雌性 成 体 在 雄 体面 前 及 幼体 见 到 成 
体 时 各 有 不 同 的 叫 声 。 
2.1 雄 体 败 者 的 叫 声 

当 两 雄性 成 体 相 遇 时 ,一 开始 为 激烈 打斗 , 且 双 
方 均 不 发 出 叫 声 。 经 过 一 段 时 间 ( 短 则 几 分 钟 , 长 则 
二 十 几 分 钟 , 视 双方 体力 的 差异 程度 而 异 ) 打 斗 , 败 














者 便 发 出 “吼叫 . 叫 …” 的 叫 声 。 在 连续 的 叫 声 中 ， 
每 一 声 的 结构 均 不 一 样 ( 图 1 ), 持 续 时 间 有 长 有 短 ， 
叫 声 的 振幅 有 高 有 低 , 凡 是 振幅 高 的 叫 声 在 音 图 上 
均 有 1~ 2 个 谐音 。 经 对 不 同 个体 62 个 叫 声 样本 的 
分 析 ,其 叫 声 的 主 频率 主要 分 布 在 3 500 ~ 5 000 Hz 
之 间 ( 图 1 ), 其 主要 声学 参数 见 表 2。 
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图 1 社 鼠 雄 体 败 者 叫 声 的 波形 图 、 声 图 、 平 均 频谱 图 及 主 频率 和 时 长 的 散 点 图 
Fig. 1 


male’s voice 


The oscilogram, sonogram, average frequency spectum and scatter graph showing frequency and duration of defeated 


A: 波形 图 ( Oscilogram ); B: 声 图 ( Sonogram ); C: 平均 频谱 图 (Average frequency spectum )。 


2.2 雌 体 败 者 的 叫 声 

两 雌性 成 体 相 遇 时 的 情形 与 两 雄性 成 体 相 遇 时 
一 样 ， 打 斗 初期 亦 无 叫 声 。 经 过 一 段 时 间 的 激烈 打 
斗 后 ， 败 者 不 断 发 出 “ 吼 、 吼 …” 的 叫 声 。 双 方 停 
停 打 打 ， 后 来 弱者 看 到 强 者 问 其 靠近 就 叫 。 从 图 2 
的 一 个 叫 声 片 断 中 可 见 ， 瞻 性 败 者 叫 声 短促 而 定 有 
谐 首 ， 在 连续 的 叫 声 中 每 一 声 的 结构 相似 。 经 对 不 
同 个 体 的 140 个 叫 声 分 析 后 ， 从 主 频 率 和 时 长 显示 
的 散 点 图 (图 2) 中 可 以 看 出 ， 其 叫 声 的 主 频 率 分 
布 在 2 600 ~ 7 000 Hz 之 间 ， 且 在 4 500 Hz 左右 明 
显 分 为 两 组 ， 相 应 的 两 组 叫 声 主 要 声学 参数 之 间 的 

异 均 达到 显著 或 极 显 苦水 平 ( 表 3 )。 
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2.3 异性 相遇 时 雌 体 的 叫 声 

当 肉 雄 成 体 相遇 时 ， 两 者 并 不 打斗 。 此 时 ， 雄 
体 在 峻 体 的 身边 不 停 地 打转 ， 或 在 雌性 的 身上 不 停 
地 嗅 闻 。 而 肉体 面 对 雄 体 的 行为 ， 往 往 身 体 直立 ， 
面 对 雄 体 不 停 地 发 出 连续 而 急促 的 带 沙 哑 的 “证 、 
计 …” 的 叫 声 〈 图 3 )， 似 乎 不 愿 雄 体 靠 近 ; 有 时 雌 
体 采 取 胃 避 行为 ， 滑 跑 到 连接 两 箱 通道 的 吨 一 端 ， 
用 导体 坪 挡 通道 口 ， 同 时 连续 地 发 出 这 种 叫 声 。 从 
图 3 中 可 知 这 类 叫 声 持续 时 间 较 长 ， 也 有 多 个 谐 
音 ， 每 一 叫 声 的 结构 有 所 不 同 ， 其 叫 声 的 主 频 分 布 
范围 也 和 雌性 败 者 叫 声 相似 ， 且 同样 在 约 4 500 Hz 
处 明显 分 为 两 组 ( 图 3 ); 但 相应 的 两 组 叫 声 的 主要 
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图 2 社 鼠 上 肉体 败 者 叫 声 的 波形 图 、 声 图 、 平 均 频谱 图 及 主 频 率 和 时 长 的 散 扣 图 


Fig. 2 The oscilogram, sonogram, average frequency spectum and scatter graph showing frequency and duration of defeated 


female’s voice 


A: 波形 图 ( Oscilogram ); B: 声 图 ( Sonogram ); C: 平均 频谱 图 ( Average frequency spectum )。 
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表 2 雄 体 和 幼体 叫 声 的 主要 声学 参数 值 


Tab. 2 Values of main acoustic parameters of male’s and young’s voice 











村 时 长 主 能 峰 频 宽 最 低频 率 最 高 频率 
参数 Parameter 
DT MPF BW oan LF HF 
Mean + SD 162 + 64 4193+387 3663+2380 2656+1409 6319+2 083 
雄 体 败 者 的 叫 志 最 小 值 Minimum 45 3 542 129 1 001 4 220 
ee 最 大 值 Maximum 299 5 093 9 152 4 608 13 156 
n = 62 
Mean + SD 135 + 39 4578+906 7322+4238 2612+1074 9934+4 194 
幼体 遇 到 成 体 时 的 叫 声 最 小 值 Minimum 65 1 949 377 1 001 4 005 
Re 最 大 值 Maximum 288 8 592 16 365 4 748 18 453 
n = 173 


DT: Duration; MPF: Main peak frequency; BW: Bandwidth; LF: Lowest frequency; HF: Highest frequency. 
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图 3 社 鼠 异性 成 体 相 遇 时 上 肉体 叫 声 的 波形 图 、 声 图 、 平 均 频 谱 图 及 主 频率 和 时 长 的 散 点 图 


Fig. 3 The oscilogram, sonogram, average frequency spectum and scatter graph showing frequency and duration of female’s 


voice when male occurred 


A: 波形 图 ( Oscilogram ); B: 声 图 ( Sonogram ); C: 平均 频谱 图 ( Average frequency spectum )。 


声学 参数 ( 表 3 ) 之 间 除 了 MPF 差异 极 显 车 和 LF 
差异 显著 外 ， 其 余 参数 间 均 无 显著 差异 。 
2.4 幼体 和 成 体 相 遇 时 的 叫 声 

当 幼 体 遇 到 成 体 时 ， 成体 一 开始 对 幼体 略 有 驱 
赶 ， 稍 后 即 对 幼体 置之不理 。 而 幼体 见 到 成 体 靠近 
时 ， 总 是 退缩 到 角落 里 ， 抬 起 前 肢 ， 喘 体 直立 ， 并 
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发 出 短促 而 尖 细 的 “ 吼 、 吼 …” 叫 声 〈 图 4)， 这 种 
叫 声 的 频率 范围 很 宽 ， 且 频率 变化 很 快 。 对 175 个 
叫 声 样本 分 析 可 知 ， 该 类 型 叫 声 的 MPF 主要 集中 
分 布 在 3500 ~ $ 500 Hz 之 间 (图 4)， 其 主要 声学 参 
数 统计 见 表 2。 
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图 4 社 鼠 成 幼 相遇 时 幼体 叫 声 的 波形 图 、 声 图 、 平 均 频 谱 图 及 主 频率 和 时 长 的 散 点 图 


Fig. 4 The oscilogram, sonogram, average frequency spectum and scatter graph showing frequency and duration of young’s 


voice when adult occurred 


A: 波形 图 ( Oscilogram ); B: 声 图 ( Sonogram ); C: 平均 频谱 图 (Average frequency spectum )。 
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表 3 肉体 叫 声 的 主要 声学 参数 值 
Tab. 3 Values of main acoustic parameters of the female’s voice 
人 低频 叫 声 高 频 叫 声 
参数 并 / 值 P 值 
<4 500 Hz voice > 4 500 Hz voice 
Parameter t-value P-value 
( mean + SD ) (mean + SD ) 
时 长 DT ( ms) 107 + 54 128 + 35 2 .425 0.017* 
主 能 峰 MPF ( Hz) 3 300 + 368 5 692 + 628 24.879 0.000** 
上 肉体 败 者 的 叫 声 频 宽 〈Hz) BW _20 ap 6 858 + 3 235 8 934 + 2 995 3.331 0.001”** 
se 最 低频 率 LF ( Hz ) 2 406 + 820 2 047 + 846 - 2.062 0.041* 
最 高 频率 HF ( Hz ) 9 264+3116 10 982 + 2 605 3.03 0.003** 
n 53 87 df = 138 
时 长 DT ( ms) 199 + 120 187 + 82 0.624 0.533 
, | 全 能 峰 5 
异性 相遇 时 雌 体 的 叫 声 主 能 条 MPF (Hz) 3 262 + 334 5 694 + 524 38.504 0.000 
es 频 宽 ( Hz ) BW _2w0 gp 5 742 + 2 236 5 790 + 2 853 -0.124 0.901 
Female’s voice when male occurred 
最 低频 率 LF ( Hz ) 2 047 + 693 2 283 + 715 113 0.036” 
最 高 频率 HF (Hz ) 7 789 +2 146 8 078 + 2 522 -0.791 0.430 
n 159 49 df = 206 


* P<0.05,”*P<0.01 (t-test). 
DT: Duration; MPF: Main peak frequency; BW: Bandwidth; LF: 


表 4 社 鼠 不 同类 型 叫 声 1 -检验 
Tab. 4 The t-test of main acoustic parameter values 
between Niviventer confucianus voice types 
叫 声 类 型 Voice type 





声学 参数 

Parameter B C D 
时 长 DT 0.00** 0.03* 0.00** 
主 能 峰 MPF 0.00** 0.01”** 0.00** 
频 宫 BW _20 aB 0.00** 0.00** 0.00”* 
最 低频 率 LF 0.00** 0.00** 0.76 
最 高 频率 HF 0.00** 0.00** 0.00** 
时 长 DT 0.00** 0.00** 
主 能 峰 MPF 0.00** 0.09 
频 宽 BW _w0 a 0.00** 0.06 
最 低频 率 LF 0.35 0.00** 
最 高 频率 HF 0.00** 0.34 
时 长 DT 0.00** 
主 能 峰 MPF 0.00** 
频 宽 BW _w0 gp 0.00** 
最 低频 率 LF 0.00** 
最 高 频率 HF 0.00** 


* P< 0.05,”* P<0.01 (i-test). 

A: 雄性 败 者 叫 声 ( Defeated male’s voice ); B: 雌性 败 者 叫 声 
( Defeated female’s voice );; C: 异性 相遇 上 肉体 叫 声 ( Female’s voice 
when male occurred ); D: 幼体 遇 到 成 体 时 叫 声 ( Young’s voice 
when adult occurred )。 

DT: Duration; MPF: Main peak frequency; BW: Bandwidth; LF: 
Lowest frequency; HF: Highest frequency. 





3 讨 论 

从 上 述 实验 结果 中 可 知 ， 社 鼠 一 般 不 发 出 叫 
声 。 即 使 两 个 体 相 遇 时 ， 其 中 的 势 强 个 体 (如 雄 体 
和 成 体 ) 和 顾 者 均 不 发 出 叫 声 ， 只 有 势 弱 个 体 和 打 
斗 后 的 败 者 才 发 出 叫 声 ， 甚 至 在 打斗 的 前 期 都 不 发 
出 叫 声 ， 这 可 能 是 某 一 些 鼠 类 以 少 发 声 的 习性 躲避 





Lowest frequency; HF: Highest frequency. 


敌 害 的 一 种 适应 方式 。 如 在 野外 边 打 边 叫 ， 势 必 会 
增 大 天 敌 的 目标。 在 自然 条 件 下 的 势 弱 者 可 以 逃 而 
避 之 ， 而 在 实验 状态 下 ， 势 蜀 痢 的 叫 声 是 通 迫 的 行 
为 反应 。 尽 管 其 叫 声 听 起 来 均 为 单调 的 “ 吼 、 听 
…” 声 ， 但 在 不 同 状态 下 的 叫 声 却 有 者 不 同 的 声学 
结构 特征 ， 如 雌性 在 与 同性 打斗 后 败 痢 的 叫 声 和 与 
雄 体 相遇 时 的 叫 声 ， 两 者 无 论 在 叫 声 的 持续 时 间 还 
是 声 谱 结 构 上 均 有 很 大 的 差别 。 进 一 步 比 较 不 同 叫 
声 的 声学 特征 ( 表 4) 表明 ， 社 鼠 不 同 个 体 相遇 后 
叫 声 的 主要 声学 参数 之 间 大 多 存在 极 显 车 差异 。 这 
与 柠 色 田鼠 (Tai et al，1999 ) 的 叫 声 一 样 ， 在 不 
同 生 活 状 态 下 ， 主 能 峰 频 这 ( MPF ) 和 持续 时 间 差 
别 较 大 ， 进 一 步 表 明 鼠 类 在 不 同 状态 的 发 声 具 有 不 
癌 的 生物 学 意义 。 

两 同性 〈 两 雄性 成 体 和 两 雌性 成 体 ) 个 体 打 斗 
后 ， 败 者 的 叫 再 可 能 是 对 强 者 惯 怕 的 一 种 表现 ,万 
其 打 到 后 来 ， 当 一 见 到 强 者 向 它 靠近 时 就 叫 ; 幼体 
见 到 成 体 时 的 叫 声 也 可 能 具有 相同 的 生物 学 意义 ， 
即 对 成 体 的 惧怕 表现 ;而 异性 个 体 相 遇 时 雌 体 的 叫 
声 可 能 是 对 雄 体 的 拒 斥 信号 ， 因 实验 肉体 均 为 怀孕 
个 体 ( 捕 自 4 月 上 上、 中旬， 对 在 饲养 过 程 中 或 实验 
时 经 激烈 打斗 后 死亡 的 个 体 均 解 训 检 查 ， 日 曾 有 一 
个 体 于 5 月 初 在 饲养 箱 中 产 了 二 仔 )。 每 当 雄 性 徘 
近 时 ， 雌 性 就 发 出 一 连 串 的 叫 声 ， 特 别 是 雌性 第 跑 
到 另 一 饲养 箱 ， 并 立即 调头 挡 在 通道 口 ， 同 时 问 对 
方 发 出 同样 的 叫 声 。 从 上 述 4 种 叫 声 的 声 谱 结 构 和 
声学 参数 来 看 ， 社 鼠 在 与 其 他 个 体 相 遇 时 存在 惧怕 
和 拒 斥 两 类 叫 声 ， 即 同性 个 体 相 遇 的 败 者 、 成 幼体 
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相遇 时 幼体 发 出 的 惧怕 叫 声 和 异性 相遇 雌 体 发 出 的 
拒 斥 叫 声 。 其 中 惧怕 叫 声 均 呈 现 为 多 谐 变 音频 谱 结 
构 ， 这 种 叫 声 结构 与 神 家 忌 居 叫 声 〈Jiang et al， 
1993 ) 的 多 谐 声 结构 相似 ， 这 也 可 能 是 同属 种 类 在 
声 通 讯 方面 的 共同 特征 ， 但 社 鼠 各 种 状态 下 叫 声 的 
MPF 均 低 于 神 家 鼠 尺 叫 声 主 音 的 MPF [| (6 300t+ 
354) Hz | 而 远 高 于 柠 色 田鼠 叫 声 (Tai et al， 
1999 ) 的 MPF [| (1 200+300) Hz ]， 由 于 它们 的 叫 
声 都 是 本 能 性 的 声 行为 ， 这 也 进一步 表明 ， 鼠 类 叫 
声 具 有 种 的 特征 ; 而 拒 斥 叫 声 则 呈现 出 恒 频 多 谐 频 
谱 结 构 。 

比较 雌性 的 惧怕 叫 声 和 拒 斥 叫 声 可 知 ， 两 种 类 
型 叫 声 的 主 频 率 均 在 4 500 Hz 左右 分 为 两 组 ( 高 频 
组 和 低频 组 )， 这 是 雌性 社 鼠 声 行为 的 特征 。 但 这 
两 组 叫 声 在 惧怕 叫 声 和 拒 斥 叫 声 中 存在 差异 〈 表 
5 )， 其 中 大 多 参数 间 存 在 着 极 显 车 差 异 ， 但 体现 雌 
体 叫 声 本 质 的 MPF 不 具有 差异 性 。 至 于 这 两 组 叫 
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声 的 生物 学 意义 是 否 有 区 别 ， 尚 待 深 入 人 研究 。 
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叫 声 〈Magsgio & Whitney, 1985; Thomas & Barfield ， 
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表 5 雌性 体 两 组 叫 声 在 惧怕 叫 声 和 拒 斥 叫 声 中 的 1 -检验 


Tab. $ The t-test between main acoustic parameter values 
in two groups of female’s voices in fearing call and 








rejecting call 


参数 低频 叫 声 高 频 叫 声 
人 < =4 500 Hz voice >4 500 Hz voice 
(dr=210) ( df = 134) 
时 长 DT 0.00** 0.00** 
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频 宽 BW _w0 dB 0.01** 0.00** 
最 低频 率 LF 0.00** 0.09 
最 高 频率 HF 0.00** 0.00** 


“*P <0.01 (t-test). 
DT: Duration; MPF: Main peak frequency; BW: Bandwidth; 
LF: Lowest frequency; HF: Highest frequency. 
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